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摘要 電路圖

本次專題以一種 E 型諧振器 (E-shaped resonator) 為基礎
之平面式無元件帶阻濾波器設計方法。該結構僅利用微帶
線與基板即可實現，不需額外元件，具備低成本、易於製
作及高度整合之優點。
E 型諧振器透過其對稱結構與多支線耦合特性，可在特定
頻率產生強烈的諧振效應，形成明顯的帶阻響應。
本濾波器可在中心頻率附近提供高達 -10dB 以上之抑制，
且通帶插入損耗低於 -3 dB，驗證了設計方法的可行性與
優越性。此研究成果可應用於無線通訊系統中，用以有效
抑制干擾訊號或雜散頻率，並兼具小型化與低成本的優點。

設計思路

模擬數據

實測數據

2.265 GHz 2.595 GHz

S21 -10.200 dB -10.824 dB

2.26 GHz 2.609 GHz

S21 -10.280 dB -11.177 dB
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模擬與實測數據

在進行電路設計時須將上述的標準化元件值轉化
為平面微帶結構。我們使用了𝐽/𝐾 inverter進行交
替耦合(圖2.2)，𝐽-inverter(Admittance Inverter)可以
等效成並聯開路𝜆/4 stub，在𝜆/4的頻率點呈現等
效短路；𝐾-inverter(Impedence Inverter)則是可以等
效成𝜆/4邊耦合的微帶線段，兩條相鄰的微帶線透
過耦合間隙𝑔交換能量。
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這邊我們使用奇偶模分析來計算零點位置及中心頻
率，E型諧振器是左右對稱，可以分成奇偶模產生兩
個零點來拓寬阻帶
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結論

從實測數據可見，在頻率2.2及2.7 GHz時，S21皆在-3 

dB 之上，意旨在通帶時，至少會有一半以上的能量通過，
與我們的預期目標相符。，S11及S22在2.2 GHz 及2.7 GHz

時皆會小於-10 dB，代表在通帶時反射能量極小，在通
帶的部分，通帶最高可到約5.2 GHz，而阻帶的頻寬，也
可達到約0.33 GHz 左右，FOM 由兩者相乘可得約1.72，
達到預期目標1.5以上。
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