
一、摘要
  本專題針對2.35 GHz和4.7 GHz頻段設計零點可調
整小型化雙工器。整體採用了柴比雪夫濾波器架構，
對低頻段2.35 GHz使用一階濾波器設計，高頻段4.7 

GHz則使用三階濾波器，藉此達到精確的頻率選擇性
能。完成基本架構後，參考論文加入四分之一波長的
短路殘段，透過調整殘段參數控制傳輸零點位置。此
外，加入四分之一波長開路殘段來抑制2倍頻所產生的
諧波干擾，從而有效降低插入損耗並改善頻率響應特
性。並為實現電路小型化，引入摺疊設計，將原始電
路進行一次與兩次摺疊處理比較，成功將電路面積縮
小至35.65 mm x 30.52 mm。

二、實作方法
1.兩組濾波器合併成雙工器電路

2.添加短路殘斷以新增零點

3.新增開路殘段抑制諧波
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三、實作及量測結果
 

1.實作電路

2.測量結果

3.阻抗匹配

  當使用測量低頻濾波器Insertion Loss(S21)頻率響
應圖時，高頻信號阻抗匹配，高頻信號不會從低頻端
輸出，測量S31時亦同。

四、結論
  

 本專題初步將帶通濾波器部分完成後，加入並聯短
路殘段，設定對稱零點。再利用四分之一波長開路殘
段消除4-5 GHz諧波，經多次調整並摺疊兩次電路，確
定電路設計。
  最終模擬與量測結果接近，雙工器在2.35 GHz和
4.7 GHz的插入損耗均小於3 dB，回波損耗大於10 dB，
隔離度則達到了40 dB以上，符合設計預期。
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