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現今，間歇性分布式發電 Distributed generation

（DG）和能量儲存單元被廣泛整合在電網中。
再生能源的高穿透性可能導致電網干擾期間的
DG逆變器斷開且造成不穩定。逆變器型DG需要
提供電壓穿越能力( VRT )支援電網電壓並滿足
諧波電流輸入限制。
本專題提出了一種有效的方法，以支持基於逆
變器的併網微電網在電網故障期間的VRT能力。
使用Matlab/Simulink進行模擬。其中策略包含
增加逆變器輸出虛功電流，提升虛功功率，增
強電網電壓恢復能力。方法包括額外控制器和
電流限制器等補償裝置。增加電網VRT能力。

透過鎖相迴路（MCCF-PLL）偵測逆變器之
輸出基頻電壓的相位角θ。

偵測電網故障時發生的電壓驟降。

逆變器注入虛功電流至電網來支援DG輸出
電壓來符合LVRT標準。
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圖.分佈式發電逆變器控制策略結合QPR控制器與電壓前
饋傳遞函數。

𝐻1(𝑠) 在基頻時的
QPR控制。

𝐻2(𝑠) 在各項諧波的
QPR控制。

𝐾𝑃𝑊𝑀 逆變器等效增
益。

𝐼𝑟𝑒𝑓 輸出電流參考。
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如圖，黑色實線為電網電壓，藍色虛線為LVRT
的電壓限制範圍。
可以看出使用電壓驟降偵測，使逆變器提供虛
功電流至電網，可以防止電網電壓觸碰到LVRT
曲線，並防止逆變器與電網跳脫。

本專題使用了一種有效的低電壓穿越能力支持電網方法。測試結果驗證了微電網DG逆變器輸出電壓
可以透過虛功補償電流回復因故障而驟降的電壓。符合標準規定的LVRT要求，同時逆變器輸出諧波
電流和輸出電壓擾動的影響也得到了很好的緩解。
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